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一、工作简况

（一）任务来源

2022年6月，我市举全市之力，成功申报为全国第二批系统化全域推进海绵城市建设示范城市。今年4月初，我市顺利通过2022年度国家海绵城市绩效评价现场复核，获评A档。同时，国家绩效评价专家组给我市反馈相关意见，其中规划建设管控制度落实工作需我市重点完善和加强。

为贯彻落实国家绩效评价专家组反馈意见，确保规划建设管控制度落实工作整改到位，以及在我市示范期结束后海绵城市建设仍能持续推进，我办拟申报《广安市海绵城市设施设计规程》，规范广安市海绵城市的设计流程，以完成海绵城市示范市年度绩效考评整改及示范期结束后海绵城市建设持续推进工作。

2023年7月，广安市住房和建设局向广安市市场监督管理局提出了《广安市海绵城市设施设计规程》地方标准立项申请。经广安市市场监督管理局审议、会议评审和公示审查，广安市市场监督管理局将《广安市海绵城市设施设计规程》纳入了2023年度广安市地方标准制定计划，下达了立项文件，批准《广安市海绵城市设施设计规程》地方标准的制定。
（二）协作单位

中规院（北京）规划设计有限公司。

（三）主要过程

2023年3月，我局开始酝酿地方标准起草工作，根据国内海绵城市相关标准编制情况，形成了广安市海绵城市建设规程编制大纲。3月-7月，我局会同中规院（北京）规划设计有限公司团队进行《规程》编制工作。7月中旬，我局组织广安市海绵城市建设工作领导小组办公室相关人员对《规程》编制进行了内部审核研讨会。同月，我局按照广安市市场监督管理局要求，填写广安市地方标准制（修）订项目申报书并提交。7月-8月，我局在深入研究学习相关法律、标准、规范以及政府部门出台的相关政策性文件，经过反复研讨、推敲、修改，形成了《规程（征求意见稿）》，期间，我局先后向各县（市、区）政府，园区管委会以及市发展改革委、市财政局、市自然资源规划局等多个市直部门、市属国企征求了意见。10月，《规程》成功申报入选广安市2023年地方标准制定计划（第三批）。
确定标准的依据及主要内容

（一）相关法律法规和国家、行业标准

本标准有制订过程中，制定依据主要是《中华人民共和国长江保护法》、《四川省水资源条例》、《四川省嘉陵江流域生态环境保护条例》、《四川省海绵城市建设管理办法》等相关法律法规规定，参照《国务院办公厅关于推进海绵城市建设的指导意见（国办发〔2015〕75号）》、《住房和城乡建设部办公厅关于进一步明确海绵城市建设工作有关要求的通知（建办城〔2022〕17号）》、《国务院办公厅关于加强城市内涝治理的实施意见（国办发〔2021〕11号）》、《四川省人民政府办公厅关于推进海绵城市建设的实施意见》、《关于做好广安市海绵城市项目建设全过程管控相关事宜的通知》、《海绵城市建设技术指南－低影响开发雨水系统构建(试行)》（住房和城乡建设部，2014.10）、《海绵城市专项规划编制暂行规定》（住房和城乡建设部，2016.3）、《室外排水设计标准》（GB 50014-2021）、《雨水生物滞留设施技术规程》（T/CUWA 40052-2022）等中、省政策文件和技术规范，同时学习借鉴了重庆、江苏等地的先进立法经验。

（二）标准范围
本标准包括前言、范围、规范应用文件、术语和定义、基本规定、设施设计和附录共七部分内容。其主要内容基本规定、设施设计等部分都是在大量查阅国内外相关资料的基础上，结合广安近年来的海绵城市建设经验编写而成。

（三）标准主要内容

本标准通过表格的形式，进一步细化和规范了广安市海绵城市设施设计规程的各项内容。

	条款
	分条款
	要点

	1范围
	/
	本导则适用于指导广安市新建、改建、扩建项目中海绵城市相关内容的设施设计工作。

	2规范性引用文件
	/
	16S518 雨水口
GB 51174 城镇雨水调蓄工程技术规范
GB/T 18920 城市污水再生利用 城市杂用水水质
GB/T 18921 城市污水再生利用 景观环境用水水质

	3术语和定义
	绿化屋顶 green roof
	利用植物来提高屋顶的性能，达到海绵建设、绿色低碳等功能，同时改善外观。

	
	透水铺装 permeable pavement
	可渗透、滞留和渗排雨水并满足一定要求的地面铺装结构。

	
	排水设施 drainage facility
	雨水篦子、管道、排水沟、方涵等灰色设施。

	
	开孔路缘石进水口 perforated curb inlet
	通过开孔、开槽、间断等措施将道路路缘石打开，道路雨水进入生物滞留设施或生物滞留设施超标雨水进入市政道路排水管网的一种雨水径流引导设施，常见于市政道路

	
	侧分带、人行道开槽/下凹 perforated sidewalk
	当侧分带、人行道标高高于车行道与海绵设施时，在侧分带、人行道采用开槽、下凹等形式，以便车行道雨水汇流至海绵设施的一种雨水径流引导设施，常见于市政道路

	
	植草沟/卵石沟/旱溪 grass swales/ pebble ditch/ dry stream
	用来收集、输送、削减和净化雨水径流的表面覆盖植被或卵石的明渠

	
	生物滞留设施 bioretention system，bioretention cell
	通过植物、土壤和微生物系统滞留、渗滤、净化雨水径流的设施

	
	灰色调蓄设施 rainwater storage equipment
	指在降雨期间将来不及排放的雨水暂时储存的设施，用以削减降雨峰值排放水量，延长排放时间，提高排水系统能力的调蓄设施

	
	溢流井/口/管 overflow facilities
	用于超标雨水的收集与排放，也防止砂石、泥土、碎石等进入市政雨水管网

	
	多级溢流出水口 multistage overflow facilities
	主要包括水质控制容积出水口、河道保护出水口、漫滩洪水保护出水口和极端暴雨控制出水口等，是延时调节设施实现内涝控制和水质控制等目的的重要技术手段

	
	开孔路缘石出水口 perforated curb outlet
	通过开孔、开槽、间断等措施将道路路缘石打开，以便海绵设施中的超标雨水能够进入市政道路排水管网的一种雨水径流引导设施，常见于市政道路

	
	在线式 on line
	汇水面积上不同强度降雨产生的径流雨水全部汇入生物滞留,超量雨水通过溢流排水口溢流排放的一种径流雨水组织方式

	
	离线式 offline
	汇水面积上不同强度降雨产生的径流雨水,仅设计降雨径流体积或径流流量汇入生物滞留，其他径流超越排放的一种径流雨水组织方式

	4基本规定
	一般规定
	海绵城市建设设施的选择应根据项目控制目标，结合设施的主要功能、场地水文地质条件、投资和维护管理方便等进行综合比较后确定。

设计参数应根据汇水面特点、设施的构造和材料以及水文地质条件等合理选择，有条件的项目应通过实测确定设计参数。

广安市土质渗透性能较差，因此选择有“渗”功能的设施时，如没有地质勘察资料，不宜直接采用原状土作为种植土和填料，应采取改良措施后使用，并采取渗排管等增强渗透性能的措施；也可直接换土，使种植土层和人工填料层保持较高的渗透性能。
具备“渗”功能的海绵设施，当底部渗透面距离季节性最高地下水位或岩石层小于1m、距离建筑物基础、道路基础小于3m（水平距离）的区域，应采用防渗设计，其余宜采用底部透水设计，涵养地下水。给排水、建筑、道路、景观等专业密切配合，合理设计项目内部竖向，避免海绵设施的碎片化，既保证景观的连续性和整体性，又发挥海绵设施空间的雨水滞蓄作用。


	
	其他说明
	海绵城市项目设计除应符合本文件要求外，尚应符合国家、行业、四川省及广安市现行有关标准和规范性文件的规定。
随着广安市海绵城市建设的推进和工程实践，应及时进行总结并对本规程内容逐步完善和优化。

	5设施设计
	透水铺装
	设计中应关注透水铺装的景观效果与场地基本功能的协调性，不推荐盲目性、机械性的布置透水铺装。
人行路、公园步道、广场等可采用透水砖、碎石拼接、汀步等缝隙式透水；
人行路、步行街、停车场等可采用透水砖铺装、透水水泥混凝土铺装和透水沥青混凝土铺装等形式，回转车道等轻型荷载道路不可采用透水砖铺装。
透水面层的渗透系数应大于1×10-4m/s；透水面砖的有效孔隙率不应小于8%，透水混凝土的有效孔隙率不应小于10%；面层采用透水砖时，其抗压强度、抗折强度、抗磨强度、防滑性能、冻涨性能和透水性能等应符合国家现行有关标准的规定。
找平层的渗透系数和有效孔隙率不应小于面层，宜采用中粗砂或1:5~1:7干硬性水泥砂浆。
基层和底基层的渗透系数应大于面层；底基层宜采用级配碎石、中、粗砂或天然级配砂砾料等，基层宜采用级配碎石或透水混凝土；透水混凝土的有效孔隙率应大于10%，砂砾料和砾石的有效孔隙率应大于20%。

	
	绿化屋顶
	绿化屋顶形式宜按照下列条件选取：
新建建筑与小区中高度在30米以下、坡度小于10°的屋顶宜采用屋顶绿化。
绿化屋顶应根据种植土厚度进行分类，并宜符合下列规定：
种植土厚度为100mm～300mm时，绿化屋顶宜种植地被植物、低矮灌木，种植土宜选择轻量化的改良土壤或无机种植土；
种植土厚度为300mm～600mm时，可种植乔灌木、地被植物，并可设置园路、坐凳、水池等休憩、观赏设施；种植土宜选用无机种植土、改良土壤或田园土，当种植大型乔木时，可局部加厚种植土；
在移动组合的容器、模块中种植植物，种植土厚度为100mm～ 300mm，种植土宜选用轻量化的改良土或无机种植土。
推荐采用在移动组合的容器、模块中种植植物的形式。
绿化屋顶仅参与综合雨量径流系数的计算，其结构内的空隙容积不应计入总调蓄容积。计算时，应校核覆土的位置、范围和厚度，并应符合下列规定：
径流系数参照附录A取值；
应核减绿化屋顶中的非绿化部位。
基本构造层设计，应符合下列规定：
自上而下宜包括植被层、种植土、过滤层、排（蓄）水层、保护层、隔离层、耐根穿刺防水层、屋面基本构造层；
防水层应满足一级防水等级设防要求；
应至少设置一道具有耐根穿刺性能的防水材料，其应具有耐霉菌腐蚀功能；改性沥青类耐根穿刺防水材料应含有化学阻根剂；
耐根穿刺防水层上方应设保护层，当采用水泥砂浆和细石混凝土做保护层时，保护层下方应铺设隔离层。
绿化屋顶的结构设计，应符合下列规定：
应计算种植荷载，并纳入屋面结构永久荷载；
既有建筑屋面改造为绿化屋顶时，应对原结构进行鉴定，应以结构鉴定报告为设计依据，确定种植形式；
既有建筑屋面改造为绿化屋顶时，宜选用轻质种植土、种植地被植物、选择容器种植；
既有防水层仍具有防水能力时，应在其上增加一层耐根穿刺防水层；既有防水层无防水能力时，应进行拆除；
既有屋面做绿化屋顶前应在原构造层上设保护层。
绿化屋顶无纺布过滤层空铺与排（蓄）水层之上，可采用粘合或缝合固定方式搭接，搭接宽度不应小于150mm；边缘沿种植挡墙上翻时应与种植土高度一致。
屋面防水层的泛水高度应高出种植土250mm；地下建筑顶板防水层的泛水高度应高出种植土500mm。
组合式垂直绿化和绿化屋顶宜采用自吸被动式浇灌，减少养护工作量。

	
	渗排管
	宜采用塑料模块、穿孔塑料管、无砂混凝土管或排疏管等材料，外敷渗透层，渗透层宜采用砾石；渗排管外应采用透水土工布包覆，土工布搭接宽度不应少于200mm。
塑料管的开孔率宜为1.0%～3.0%，孔径宜为8mm～12mm。无砂混凝土管的孔隙率不应小于20%。
管径应根据计算确认。一般支管管径宜为100～150mm，干管管径宜为150～250mm。
支管间距不宜超过1米，干管间距不宜超过5米，否则应设置双管或多管。
渗排水管环刚度不应小于4.8kN/m2。
设在行车路面下时覆土深度不应小于700mm。
渗排管的最小坡度为0.5%。
每75-90m应设置未开孔的清淤立管。
土工膜应采用高密度聚乙烯膜，厚度不应小于0.5mm，纵横向拉伸断裂强度不应小于10N/mm，抗刺穿强度不应小于120N；复合土工膜应采用一布一膜或两布一膜，厚度不应小于0.3mm。

	
	开孔侧石
	侧石开口作为生物滞留设施进水口时，应设置卵石沟、沉泥槽、石笼网等兼具消能及沉泥功能的预处理设施。
生物滞留设施的侧石开口宜位于附近地面相对低点，并应位于雨水篦子的上游，便于汇集雨水径流。
侧石开口应用于市政道路时，车行道地面应设置3～5cm下凹，增强开口汇水能力。
道路项目侧石开口过流能力应按照以下原则选择暴雨强度：
开口位于在线式生物滞留设施时，即生物滞留带服务范围内不同强度降雨产生的径流雨水全部经由开孔侧石汇入生物滞留、超量雨水通过溢流排水口溢流排放时，应按照本项目雨水管网设计重现期对应的暴雨强度校核。

开口位于离线式生物滞留设施时，即生物滞留带服务范围内降雨产生的径流雨水仅设计降雨径流体积或径流流量经由开孔侧石汇入生物滞留，根据广安市降雨特点，暴雨强度按照6mm/h校核。
市政道路项目侧石开口长度不宜过大或过小，宜为0.2～0.6m，平缘石除外。

	
	雨水口
	雨水口的形式、数量和布置，应按汇水面积所产生的流量、雨水口的泄水能力和道路形式确定；雨水口和雨水连接管流量应为雨水管渠设计重现期计算流量的1.5倍~3.0倍。
道路低洼处应布置雨水口、路缘石开孔、行泄通道入口等雨水收集设施。
雨水口计算方法可参照现行国家标准图集《雨水口》16S518中相关计算公式进行。
当雨水口与开孔路缘石等收水设施共同布置时，雨水口应位于开孔路缘石等海绵城市收水设施下游。
食堂、集中式生活垃圾投放点、农贸市场、工厂等污染严重的相邻区域的雨水口应设置带有初期径流净化功能。

	
	植草沟
	结构层一般包括蓄水层、种植土层、砾石层、素土层，当以转输作用为主时可不设砾石层和渗排水管。
浅沟断面形式宜采用倒抛物线形、三角形或梯形，下凹深度不宜超过25cm，超高深度宜为5~10cm，宽度宜为1~3m，边坡坡度不宜大于1:3。如深度超过25cm且临近人行道，应在人行道侧设缓冲带，或在周边放置警示牌。
坡度宜为0.3%-1%，当坡度大于2%时，应设水堰或水坎。
植草沟末端应与生物滞留设施、溢流雨水口等海绵设施或排水出口相连。
建筑小区、重要道路等周边人流量较大的植草沟内表层雨水排空时间不应超过12小时，其余排空时间不应超过24小时。

	
	种植土
	种植土壤的理化性质不仅要满足透水功能的要求，还应满足植物生长所需的营养。
如果地质勘察资料显示原始土壤满足渗透能力大于1.3cm/h，有机物含量应该大于5%，pH6～8，阳离子交换能力大于5meq/100g等条件，生物滞留设施、渗透型植草沟、植物池等低影响开发设施中的种植土壤尽量选用原始土壤，以节省造价。对于不能满足条件的，应换土。
对于需要换填的，土壤一般采用75%~85%的砂含量，其中10%～20%的细沙，其余为洗过的粗砂，有机物的含量2%～8%，稳渗速率不宜低于10-5m/s。

对于植草的，土壤厚度一般为0.3～0.6m；灌木的土壤厚度应不小于0.6m；乔木的土壤层厚度应不小于0.9m。

	
	生物滞留设施
	设计雨水花园、下沉绿地等具有一定景观效果的生物滞留设施时，应由给排水专业设计人员根据汇水分区、径流系数等参数计算蓄水容积、蓄水深度等，并将计算结果提交至景观专业，由景观专业统筹考虑并进行平面布置。
当绿化带宽度小于2米时，宜选用离线式生物滞留设施。
生物滞留设施宜由蓄水层、覆盖层、种植土层、人工填料层、底部砾石层组成。
当土基渗透系数小于或等于1×10-6m/s时，宜在底部砾石层中设置排水管，排入下游雨水管渠或受纳水体。
建筑小区等周边人流量较大的生物滞留设施内表层雨水排空时间不应超过12小时，其余排空时间不应超过24小时。
覆盖层厚度宜为5cm，应优先在表层易冲刷范围内铺设。可考虑布设树皮、树根等，不应选择易漂浮、易冲刷材料，并应避免材料暴晒升温导致的土壤介质水分蒸发流失。
应低于相邻汇水面，便于雨水径流的汇入。下凹深度不宜超过30cm，超高深度宜为5-10cm。
周边雨水宜分散进入生物滞留设施，当集中进入时应在入口处设置缓冲措施。常用的缓冲措施有：沉泥槽，卵石或碎石满铺，前置塘等。
单个生物滞留设施有效表面积超过60平方米，宜设置多个进水口，以充分发挥其各部分的功能。
建筑与小区内下沉式绿地、人工湿地、雨水花园等附近应有相应的警示标识。
海绵设施内的植物密度应在常规种植基础上增加20%，并选用长期耐旱、短期耐涝、易维护的本土植物，并和景观要求相结合。

	
	调蓄池
	雨水调蓄设施的主要功能为源头径流总量控制、削减峰值流量、控制雨水径流污染、雨水综合利用。
一般设置在汇水分区较低处，便于通过管道重力流方式接收雨水。
雨水调蓄设施的设计调蓄量应根据主要功能要求，经计算确定。当雨水调蓄设施具有多种功能时，应分别计算各种功能所需要的调蓄量。根据不同功能发挥的时序，确定取最大值或是合计值作为设计调蓄量。水量计算参考现行国家标准《城镇雨水调蓄工程技术规范》（GB 51174）。

	
	雨水桶
	应结合单层和多层建筑的雨水落水管断接，设置雨水桶。
应注重地块内的景观效果，采用雨水花箱等形式的雨水桶。

	
	附属设施
	城市河湖水系排口衔接设计，应符合下列规定：
城市河湖水系禁止新增污水排口；
雨水排口标高应设置在常水位以上。特殊情况下可在满足水头线高于设计水位的条件下，设计为淹没式出流；
现有排口整治设计中，应结合汇水范围内的源头海绵性改造措施，根据不同排水体制的要求，设置初期雨水调蓄池、截污管涵等工程措施，并推荐进行水质监测，且不应超过受纳水体水质管理目标。合流制溢流排口处宜增设水力旋流、污染颗粒分离等设施，削减超标溢流污水中的污染。同时宜在排口入河处建设前置净化塘、多级生态滤池、生物净化拦网、隔离式生态浮岛等原位排口净化设施。


采用国际、国外先进标准的程度

本标准遵循“科学、实用、规范、先进和可操作性强”的原则，编写内容既与有关法律法规一致、与现行有效标准相协调。经查询，目前还没有与本标准相关的国际、国外标准，进而没有采用国际、国外先进标准。
四、本标准与现行法律法规和上级标准的关系
本标准与现行法律、法规、国家相关标准和产业政策没有相互矛盾和抵触的条款。

五、重大分歧意见的处理经过和依据

本标准制订过程中未发生重大分歧意见。
六、贯彻地方标准的要求和措施建议

本标准适用于广安市海绵城市建设和城市开发建设及城市更新工作中新建、改建、扩建项目的海绵城市部分的设施设计。
主要技术内容包括海绵城市专项设计的透水铺装、绿色屋顶、渗排管、开孔侧石、雨水口、植草沟、种植土、生物滞留设施、调蓄池、雨水桶、附属设施等常用海绵设施的参数计算、选择以及相关设计注意事项等。

本标准是在当前国情和海绵城市建设水平基础上制定的，在实施过程中仍需根据实际情况及时加以修订和更新，以适应技术和生产发展的需要。

七、废止现行有关标准的建议

本标准为新制定的标准。
八、其他应予说明的事项

无。
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